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Sistemas Operacionais
Programacéao Orientada a Objetos

EMENTA

Principios e técnicas de programacao concorrente. Memdria compartilhada e preempcdo. Exclusdo mutua.
Semaforos. Monitores. Threads. Projeto de programas paralelos. Bibliotecas de programacédo paralela.
Comunicacao por troca de mensagens. Andlise de desempenho. Distribuicdo de trabalho e recursos. Invocacgao
remota de métodos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SCHMIDT, Douglas. Pattern-oriented software architecture, v.2: patterns for concurrent and networked
objects. Chichester, New York: John Wiley & Sons, 2001. 632 p., il. ISBN 9780471958697.

2. TANENBAUM, Andrew S., 1944-; STEEN, Maarten van. Sistemas distribuidos: principios e paradigmas.
2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2007. x, 402 p., il. ISBN 978-85-7605-142-8 (broch.).

3. TANENBAUM, Andrew S., 1944-. Sistemas operacionais modernos. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education,
€2003. xii, 695 p., il. ISBN 8587918575 (broch.).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DEITEL, Harvey M., 1945-; DEITEL, Paul J.; CHOFFNES, D. R. Sistemas operacionais. 3. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, c2005. xxi, 760 p., il. ISBN 9788576050117 (broch.).

2. GOETZ, Brian. Java concorrente na pratica. Rio de Janeiro: Alta Books, 2008. xx, 278, il. ISBN
9788576082071:(broch).

3. KIRK, David; HWU, Wen-Mei. Programando para processadores paralelos: uma abordagem pratica a
programacéao de GPU. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. xviii, 212, il. ISBN 9788535241884:(broch.).
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4. SILBERSCHATZ, Abraham; GALVIN, Peter Baer; GAGNE, Greg. Fundamentos de sistemas
operacionais. 8.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. 515 p., il., grafs., tabs. Bibliografia:
p.[494]-515. ISBN 9788521617471 (Broch.).

5. TANENBAUM, Andrew S., 1944-; WOODHULL, Albert S. Sistemas operacionais: projeto e
implementacdo. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008. xi, 990 p., il. Bibliografia: p. 564-571. ISBN
9788577800575 (enc.).

OBJETIVOS GERAIS

1. Conhecer conceitos e modelos de programacéo paralela e concorrente.
2. Experimentar conceitos e modelos de programacéo paralela e concorrente na prética.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, dialogadas e praticas, ilustradas, com o auxilio de recursos audiovisuais. Para obter melhor
aprofundamento do conteldo, poderdo ser propostos seminarios e/ou atividades de pesquisa. Todas as aulas
serdo realizadas em laboratério devidamente equipado com ferramentas de apoio.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas individuais, trabalhos de pesquisa e/ou seminarios.

PROGRAMA

1. Principios e técnicas de programacao concorrente
1.1. Multiprocessadores
1.2. Meméria compartilhada
1.3. Troca de mensagens
1.4. Programacéo paralela e programagao concorrente
1.5. Taxonomia de Flynn
1.6. Fluxos (threads) paralelos
1.7. Fluxos (threads) independentes
1.8. Processos
1.9. Preempcéo
1.10. Threads cooperativas
1.11. Exemplos de programas

2. Memodria compartilhada e preempgéao
2.1. Funcionamento
2.2. Impasse (deadlock)

3. Exclusdo matua
3.1. Eventos
3.2. Transicdes
3.3. Visdo como méaquinas de estado
3.4. Estado da thread
3.5. Estado do sistema
3.6. Travamento (locks)
3.7. Modelos de travamento
3.8. Regiao Critica
3.9. Algoritmos (Peterson, Filtros, Padaria, etc.)
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Seméforos
4.1. Notacdo de Andrews (atomicidade e await)
4.2. Sincronizacdo
4.3. Problema do produtor/consumidor
4.4. Cooperagéo
4.5. Buffer limitado
4.6. Outros exemplos (filésofos, canibais e cozinheiros, etc.)
4.7. Técnica de passagem de bastéo
Monitores
5.1. Conceitos
5.2. Exemplos — exclusdo mutua
5.3. Cooperacédo
5.4. Sinalizacéo
5.5. Politicas de sinalizacao
5.6. Exemplos
5.7. Cuidados
5.8. Implementacdo de monitores
Threads
Projeto de programas paralelos
7.1. Oportunidades de paralelizagéo
7.2. Particionamento
7.3. Comunicagéo
7.4. Aglomeracao
7.5. Mapeamento
OpenMP
Comunicacéo por troca de mensagens
9.1. Troca de mensagens
9.2. Identificacdo de pares
9.3. Semantica de envio e recebimento
9.4. Formatos e tipos de dados
9.5. Operacdes coletivas
9.6. Exemplos (MPI/OpenMP)
10. Andlise de desempenho
10.1. Modelos de desempenho
10.2. Tempo de computacéo
10.3. Tempo de comunicagéo
10.4. Eficiéncia
10.5. Aceleracédo
10.6. Escalabilidade

11.

10.7.
10.8.
10.9.

Projeto de experimentos
Métricas
Erros comuns de analise de desempenho

10.10.Medidas de tempos

Distribuic&o de trabalho e recursos

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

Alocacéo de trabalhos a processadores
Distribuic&do e balanceamento

Causas de desbalanceamento
Distribuicdo sob demanda

Espaco de tuplas
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11.6. Pool de threads
11.7. Transferéncia e migracéo de processos

12. Invocacao remota de métodos (RMI)
13. Futuros

14. Meméria Transacional

PROFESSOR RESPONSAVEL

NOME - SIAPE Bruno Policarpo Toledo Freitas — 1108047

ASSINATURA

COORDENADOR DO CURSO

NOME - SIAPE Rodrigo Reis Gomes — 1644791

ASSINATURA

LOCAL E DATA

Nova Friburgo, 19 de novembro de 2021.
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